
Problem set for the home stage of IYNT – 2013
1. Invent Yourself. Suggest your own research problem 

for the Tournament and solve it.

2. The Bulb in the Glass. There is a popular way to 
force onions in а glass, filled with water (see figure). The bulb 
gives roots and leaves, and at the same time the volume of 
water in the glass decreases. What factors can influence the 
speed of water uptake? Test your hypothesis by experiment.

3. Magnetic Arrows. Place two suspended magnetic 
arrows close to each other. After a short time they will reach 
the equilibrium where the opposite poles are aligned together. 
Deflect one of the arrows by some small angle and release it. 
Both arrows will start oscillations. Investigate and explain the 
character of the coupled oscillations of the magnetic arrows.

4. Fresh and Salted Water. Electroconductivity of 
natural water depends on concentration of dissolved salts. The 
table below shows the conductivity of water samples taken 
from different natural sources. 

1). Match the sample source with its conductivity
2). What might be the source of water with 13.2 µS/сm conductivity?
3). At the tournament you will be provided by a sample of water. Measure the electroconductivity of the 

new sample. Decide whether it is distilled water, tap water or mineral water.
Please, bring with you the equipment for the electroconductivity measurement.

Source Conductivity (µS/сm)
Black Sea
Dead Sea

Baltic Sea at Neva estuary
Lake Baikal

Moscow-river, upstream of Moscow City (in winter)
Peat bog lake

Moscow-river, downstream of Moscow City (in winter)

Possible values of the electroconductivity, µS/сm: 10; 125; 420; 580; 4580; 45600; 228000.

5. A Compass and a Ruler. Two schoolboys – Alex and Boris – got a task to make a given segment 
(initial length L) n times longer. Alex is allowed to use a compass and a ruler. Boris is allowed to use a compass 
only while he is asked to plot only the end points of the final segment. Suggest some way (or a few ways) of 
solving the problem for both schoolboys.

Choose a solution Alex might use and let A(n) be a total number of lines drawn by the compass and the 
ruler in the solution for a segment of nL length. Choose a solution Boris might use and let B(n) be a total 
number of lines made by the compass for the points at nL length.

Find A(2), A(3), …, A(10) and make a bar diagram 1. Find B(2), B(3), …, B(10) and make a bar diagram 2. 
Determine which solution is the best calculating A(n) / B(n) for each case separately.

What reasonable assumptions about A(n) and B(n) behavior for all n can you make from the comparison 
of diagram 1 and diagram 2? For example, what can you tell about A(n) / B(n) behavior when n goes to 
infinity?

Leaves

Onion bulb

Glass

Roots

Tap water



6. Nontypical Crystals. Crystals of substances have usually form typical shapes. For example, the 
sodium chloride crystals are cubes, and the crystals of alum are octahedrons. Is it possible to grow untypically 
shaped crystals, for example, cube alum (or as some other shape, but not octahedrons)? Explain your opinion 
and prove it experimentally.  You can use your own examples of crystalline substances.

7. Fastidious Flour Moth. For several weeks Lucy as a tourist was enjoying a nice travel. At that time 
a flour moth (Anagasta) found a way to some food stocks in her kitchen. Coming back, Lucy found, that moth 
larvae appeared in porridge oat, in dry figs and ginger, in shelled sunflower seeds and hazelnuts. Flour moth 
paid less attention to dried plumes. Salt, sugar, roasted coffee grains, beans, cinnamon, cocoa powder, jam and 
peas remain intact. Explain the preferences of the flour moth. If possible, test in laboratory other 2–3 stocks as 
food for moth. Avoid the infection of your own food stocks by any moth!

8. A Good Battery. While in class, physics teacher has noticed that the TV remote control is not working 
properly. He was thinkig that its battery has died. At the end of the lesson he suggested that the schoolchildren 
do a scientific research to buy the best battery for the remote control device. That is how the competition 
`̀ Who buys the best battery’’ has started. Carry out a similar research. Based on its results, suggest the best 
battery you can buy in the store. 

9. Plant Fertilizers. You have got sodium hydrophosphate, barium dihydrophosphate, potassium 
phosphate, potassium dihydrophosphate, potassium nitrate, sodium chloride, copper(II) chloride, cobalt(II) 
nitrate, zink sulfate, aluminium sulfate. What substances could possibly be used to prepare soluble fertilizers 
for desert cacti (fam. Cactaceae) and moisture-loving spiderworts (Tradescantia)? What precautions should be 
taken not to cause harm to the plants?

10. The Land lease Contract. The chief of the tribe Chingachgook is settling a bargain with a cowboy 
Joe. The chief is about to turn over some of the Indian land to the cowboy, but only the land which Joe will be able 
to fence around with the help of four stakes and the same number of ropes tighten between each pair of stakes. The 
chief also has put forward the demand according to which the lengths of the ropes are to come to the  quantities of  
 (1 –7 t ); (14 t + 5); (7 – 6 t ) и (5 – 3 t ), where t is a certain number. 

What is the value of t at which Joe will be able to fence the largest area and what is the size of that area?

11. Flowering Chrysanthemums. Chrysanthemum indicum is a well-known autumn-flowering 
ornamental plant from India. Indira from Delhi sent a new large-flowered variety of chrysanthemum to her 
friends. Fatma planted those chrysanthemums  in Istanbul, where they gave flowers on October 1st. Helen lives 
in Moscow, and Mary lives in Sydney (Australia). But their plants produced flowers at another date, rather 
than in Istanbul. Explain this phenomenon and calculate when Indira, Helen and Mary will see the flowering 
chrysanthemums, planted by themselves.

12. A Fireproof Handkerchief. This problem was suggested by the team of Moscow Suvorov Military 
School in the home stage of YNT-2012 and received the highest score from the Jury. Please watch the video 
(see link below). Carry out the similar experiments on your own and explain the results. Make sure you follow 
the fire safety rules during the experiments! The presence of your teacher is required!

The problems are composed by  
Vavilov V. V., Zhilin D. M., Morozova N. I.,  

Choob V. V., and Yunosov E. N.

Edited by Choob V. V.



Problems of the 2nd International Young Naturalists’ 
Tournament 

  

1. Invent yourself 

Formulate on your own an open problem and solve it. 

Topic: creation of static electricity with friction. 

  

2. Potatoes 

A classic board, as understood by carpenters, is a rectangular parallelepiped with significantly different 
linear dimensions (length>width>thickness). They call such a parallelepiped a bar if width and thickness 
are comparable. If all three dimensions are comparable, they call it a cube. 

When a homogenous board floats on the water surface, its biggest facet is horizontal. A board “knows” 
perfectly this rule and always “abides” to it. 

But for a bar the rule becomes ambiguous and its behavior is determined by ratio of its density to water 
density. 

For a cube, it is even more “ambiguous” in this regard. 

Use potatoes for an experimental investigation of floating bodies of different shape. Regulate the density 
ratio through adding salt to water. Investigate the different ways of how bodies of various shapes can 
float. 

  

3. Discovery of chemical elements 

Name ten most common chemical elements in the Earth crust. For one of them describe and, if possible, 
reproduce as many as possible of the experiments through which these elements have been discovered.  

  

4. Pulse. 

How does human pulse depend on the speed of running and fitness of the human? (Come up with a 
parameter characterizing the fitness.) How much energy does the human spend on running in addition to 
normal body functions? 

  

5. Square 

An equilateral triangle and a square are cut out of dense paper. Cut these figures apart into polygons 
from which you can assemble a single square with pieces fully covering it and not intersecting. Make a 
real model out of paper, take a photo of it and attach to your solution. 

  

6. Water on Earth 

The modern astrophysics states that the World Ocean emerged on the Earth due to a lengthy and 
intensive comet bombarding at a certain stage of the Solar System formation. Find out as many 
parameters of this grandiose phenomenon as you can. 

  

17. Measurement of color sensitivity 



Some people (called daltonian or colour-blind person) have difficulties comparing the colors of two 
objects. But most people note the color difference at the first glimpse. The difficulties arise when the 
colors are hardly distinguishable, e.g. if colors of two leaves from the same tree need to be compared. 

How is it generally possible to quantitatively estimate the ability of a person to distinguish the color 
shades? Is a single numerical parameter sufficient, or a more complicated evaluation system is required?  

  

Full list of the Problems (including №  7 – 16) will be posted on this page 15 October 2013. 

  

 



 (ایزان 6106)  IYNTمسائل چُارمیه ديرٌ مسابقات 

 خًدتان اختزاع کىیذ: تزافیک ًَایی —0

، ثِ خوغ آٍری ٍ هْیب وزدى دادُ ّب در هَرد هَلؼیت ، ارتفبع ، سزػت ٍ  42ثزخی اس سزٍیسْبی ضجىِ ای ، ثزای هثبل رادار پزٍاس

خٌجِ ی ػلوی وبرثزد ایي دادُ اس ٍخَد دارًذ هیپزداسد. یه ثزرسی خبهغپبراهتزّبی دیگزی وِ تمشیجب در ّز پزٍاس تدبری در خْبى 

 پیطٌْبد وٌیذ.تزافیه َّایی یب پزٍاسّب ّب در 

 خًدتان اختزاع کىیذ: پیش بیىی يضع ًَا -6

ثزای پیص ػلوی  آسهبیص. یه آة ٍَّا اػتجبرداردثزای پیص ثیٌی  رٍش ّبی سٌتیگبّی اٍلبت چٌیي ثیبى هیطَد وِ ثزخی اس 

 .پیطٌْبد دّیذ  ثب استفبدُ اس ایي رٍش ّبی سٌتی وَتبُ هذت ٍ ثلٌذ هذتآة ٍ َّا درثیٌی 

 خًدتان اختزاع کىیذ: سمان عکس العمل اوسان-3

است. ایي سهبى ثِ چِ چیشّبیی ثستگی دارد؟  خبلتصَت ، ًَر ، ٍ هحزن ّبی دیگز یه پبراهتز در ثزاثزسهبى ػىس الؼول اًسبى  

 ارائِ وٌیذ. یص خبلت هزتجط ثب سهبى ػىس الؼولآسهبیه 

  "ين در گزاف"گزبٍ  -4

گبّی اٍلبت خزلِ هیشًذ. الىتزیسیتِ سبوي در هَی گزثِ را ثِ صَرت پبراهتزی درآٍردُ ٍ آى  هی ضَدیه گزثِ ٌّگبهی وِ ًَاسش 

 را اس خْبت گًَبگَى ثزرسی وٌیذ. چطَر هیتَاى ایي الىتیزیستِ سبوي را لَی تز یب ضؼیف تز ایدبد وزد؟

 طًفان در یک لیًان شیشٍ ای -5

چیذُ ٍ ضذیذ است. حتی ٍلتی وِ سطح هبیغ آرام ضَد ، ثزای وٌذ ٍلتی آة در ظزف ضیطِ ای ریختِ هیطَد ، حزوت آى پی

 طَل هیىطذ. ایي طَفبى آة را در ظزف ضیطِ ای ثزرسی وٌیذ. یضذى خزیبى آة ٍ هتَلف ضذى آى سهبً

 تاس -6

 ذٍى سزػت اٍلیِ()ث در ثسیبری اس ثبسی ّب ثزای تَلیذ اػذاد تصبدفی اس تبس استفبدُ هیطَد. ًتیدِ تبس چگًَِ ثِ ارتفبع رّب ضذى

 اس ثبلای هیش ثستگی دارد؟ آى 

 گیاَان در حزکت -7

 ثزرسی وٌیذ. تئَری ٍ آسهبیطی هیتَاًٌذ در پبسخ ثِ هىبى خَرضیذ یب هٌجغ ًَر ثچزخٌذ. ایي حزوت را ثِ صَرت  گیبّبى هتفبٍت

 قاوًن سیپف  -8

چٌذ ثبر تىزار ضذُ  را ثزداریذ ، ثجیٌیذ پز ضوبر تزیي ولوِسثبى اًسبى ثب تَسیغ ّبی غیز هؼوَل تَصیف هیطَد. وتبة هحجَة خَد 

است. دٍهیي ولوِ چٌذ ثبر؟ ٍ.. یه ثزرسی ٍ تَضیح راخغ ثِ ثستگی ثِ رتجِ ّز ولوِ در خذٍل پزتىزار ّبی خَد ارائِ وٌیذ. آیب 

 ًتبیح ضوب در وتبة دیگزی در ّوبى سثبى یب سثبى دیگزی یىسبى است؟

 خاکستز -9

 ، هزدم لجبسْبی خَد را در خبوستز ضست ٍ ضَ هیىزدًذ. اثزات خبوستز ثز ضست ٍ ضَی لجبس را ثزرسی وٌیذ. در لزٍى ٍسطی

 PHوشاوگز  -01

طجیؼی ّستٌذ وِ ثِ ٍاسطِ ی ثبسی یب اسیذی ثَدى هحلَل  PHآة ثسیبری اس هیَُ ّب ٍ هحصَلات سجشیدبت حبٍی یه ًطبًگز 

 تزویت راهَثزتزیي را ثزرسی وٌیذ. دلیك تزیي ٍ ّب  ٍ تزویجبت هختلف آى  ًطبًگز ّبرا تغییز رًگ هی دٌّذ. ایي هَرد ًظز 

 پیطٌْبد وزدُ ٍ لبثلیت ّبی آًزا ثب وبغذ ّبی ًطبًگز هؼوَل همبیسِ وٌیذ.

 خًروذگی کًلا -00

وزد. ایي اثز وَلا را هَرد ثسیبر خَرًذُ است ٍ در تویش وزدى فشات هیتَاى اس آى استفبدُ  هؼوَلا ایٌگًَِ ثیبى هیطَد وِ وَلا

 ثزرسی لزار دّیذ.



 مًرچٍ َا ي غذاَا -06

تَضیح ػىس الؼول وٌٌذ. غذاّبی هختلفی را اهتحبى وزدُ ٍ پبراهتزّبیی ثزای  ثزرسی وٌیذ چِ غذاّبیی هَرچِ ّب را خذة هی

 آى هؼزفی وٌیذ. هَرچِ ّب ًسجت ثِ

 آتش ريشه کزدن -03

 هختلف آتص رٍضي وزدى ثب اصطىبن اًدبم دّیذ.ثزرسی ّبیی در هَرد رٍش ّبی 

 قزص گاسدار  -04

آى ثستگی دارد. لزظ گبسدار را ثِ ثخص ّبی وَچىتزی تمسین وزدُ یب  هَثز سزػت ثزخی اس فؼل ٍ اًفؼبلات ضیویبیی ثِ سطح

 دارد؟پَدر درآٍریذ ٍ هطبلؼِ وٌیذ وِ همذار ایي تدشیِ وزدى چگًَِ ثِ سطح هَثز ثستگی آًزا ثِ صَرت 

 ارتفاعات کًٌ -05

رٍش تدزثی خَد ثزای ثذست  چِ رٍش ّبی ثزای ثذست آٍردى ارتفبع ثلٌذ تزیي وَُ ّبی خْبى هَرد استفبدُ لزار هیگیزد؟

 آٍردى یه للِ یب تپِ هَرد ًظزتبى را پیطٌْبد وٌیذ.

 بیل دي -06

ٍ  ثیل فلشی را در اػوبق خبن خبرج اس خبًِ دفي وٌیذ ، ثِ طَر هثبل در ثبؽ یب یه سهیي دیگز. ارتجبط ثیي همبٍهت دٍ ثیل دٍ

 ثذست آٍریذ. هتز( 42تب  هتز 0اس هثلا ) فبصلِ ی آًْب ار ّن در یه ثبسُ طَلی گستزدُ

 ( تطبیقی تاریخی سباوشىاسی اَذاف بزای اساسی مفاَیم اس کلاسیک )تلفیقی Swadesh لیست -07

ثسیبری اس ولوبت در سثبًْبی هزتجط )هثلا لشالستبًی ٍ تزوی ، یب وزٍاتی ٍ ثلارٍسی( هبًٌذ ّن اًذ یب در آٍاّبی ثسیبر ووی ثبّن  

اس خذ تفبٍت دارًذ. ایي ضجبّت را ثِ صَرت ػذدی ثزای دٍ سثبى ّن خٌس ثِ اًتخبة خَدتبى هطبلؼِ وٌیذ. چِ سهبًی ایي سثبًْب 

 هتطزن خَد خذا ضذًذ؟

 



 IYNT 2017مسائل 

:  Aگروه 

در ًْایت . هی سًٌذ حذس را اتحیَاى ٍسى چگًَِکطاٍرس 800 کِ کزد هطاّذُ هساتقِ یکدر  گالتَى فزاًسیس ،1906 سال در-1

 ضاًس تِ دست آٍردى چٌیي هقایسِ دقیقی چقذر است؟ . تَد درستٍسى اصلی آًْا  ٪ 8/0 حذس آى ّا تا  تِ طَر هتَسطتعجة 

هقذار ایي پاراهتز  کِ هطاّذات یک گزٍٍُ  هْن ٍ جالثی را کِ ایي اًذاسُ گیزی را هی تَاى هستقیوا اًجام داد تعییي کٌیذ پاراهتز

.  را تیاٍریذ ٍ تز رٍی ًتایج آسهایطاتتاى تحث کٌیذرا هی تَاًٌذ حذس تشًٌذ 

 پیطٌْادرٍضی را (. طعام ًوک)ّستٌذ ًوک تَلیذ هعوَل ّای رٍش هعذى اس ًوک استخزاج یا ٍ دریا آب اس خَرضیذی تثخیز -9

. ظزفیت عولی ٍ خلَظ هحصَل تذست آهذُ اس رٍش خَدتاى را تعییي کٌیذ ٍ طثیعی هٌثع یک اس ًوک استخزاج تزای کٌیذ

  .تَلیذ ضذُ اس ایي رٍش را تعییي کٌیذهقذار ًوک 

ًقص طیف ّای ًَری چیست؟ . تزرسی کٌیذًَرّای هصٌَعی هختلف را در رضذ گیاُ چگًَگی تأثیز  -11

ی پیطٌْاد ایي تحقیق ًیاس تِ هقایسِ تزکیثات ًوًَِ تزا. رٍش ّای سادُ ای را تزای تعییي خَاظ هْن ضیز پیطٌْاد دّیذ-12

. ّای ضیزّای هختلف هی تاضذ

جْت رد یا  .رضذ کٌذ Wi-Fi رٍتز دٍ در ًشدیکیًوی تَاًذ  ضاّی کِ ًذکزد ادعا جَاى آهَساى داًص پٌج ،2013 سال در -14

. اثثات ایي ادعا ایي آسهایص را هجذدا دحت ضزایط کٌتزل ضذُ ای هجذدا تکزار کٌیذ

.  ایي پذیذُ را تزرسی کزدُ ٍ ضزح دّیذ. ٌّگاهی کِ یک تکِ کاغذ خیس هی ضَد چزٍک هی خَرد -16

 

 :Bگروه 

 time-lapse )تِ هزٍر سهاى  عکاسی اس استفادُ تا تَاًذ هی کِ را کٌذ تسیار ضیویایی یا ٍ ٍلَصیکیتی یشیکی،یک پذیذُ ف -2

photography) اس ایي عکاسی تْیِ کٌیذ ٍ ًطاى دّیذ ٍیذئَیی. قزار گیزد را پیطٌْاد کٌیذ  تجسنٍ هطالعِ هَرد. 

 گزمرا هختلف اضیاء  تَاى هی هقعز تشرگ ّای آیٌِتا استفادُ اسادُ ٍ ًطاى دّیذ کِ در آى ّاا پیطٌْاد دی رجالة ّای آسهایص -3

 .کزد سزد یا ٍ

 اس جلَگیزی تزای ی رارٍشرا تزرسی کٌیذ ٍ   رًٍذ ایي سزعت ؟هی ضًَذ ای قَُْ تزش خَردى اس پس سیة ّای تزش چزا -6

 .د دّیذاپیطٌِ بسی ّای تزش ضذى ای قَُْ

؟ تِ طَر هستقین تِ سوت تالا رضذ کٌذ آسفالت یا تتي هیاى اس د تَاى هیآیا یک گیاُ کَچک -7

 .ایي پذیذُ را تزرسی کٌیذ. هی کٌذتاس است گزم کٌین ، لَلِ تَلیذ صذا ای را کِ دٍ سزش  استَاًِ لَلِ اگز َّای داخل یک -10



 آیا ضوا دستگاُ تا آهذُ دست تِ آب کِ کٌیذ تعییي.آب تِ دست آٍرد َّا رطَتتٍسیلِ ای را طزاحی کٌیذ ٍ تساسیذ کِ اس -15

؟ ساعت تذست آٍرد 1یا حذٍد (  SF) علوی هثارسُ یک طَل در کِ است هوکي آب هقذار چِ.  است هٌاسة ًَضیذى تزای

آیا ایي . خَاظ ٍ پایذاری ایي گزدتاد را تزرسی کٌیذ. در داخل یک ساختواى گزدتاد تَلیذ کزدهاضیٌی تساسیذ کِ تا آى تتَاى  -17

 داد؟  ًطاى IYNT 2015تا تتَاى آى را درهی تاضذ  حول قاتلهاضیي 

 



Problems for the 3rd IYNT 2015 

 

 

Nach dem Spiel ist vor dem Spiel. 

Sepp Herberger 

 

 

 

1–3. Invent yourself 
Formulate an open ended problem focused on a particular topic, and then solve this problem. 

  

1. Invent yourself: Physics 
Topic: precise weighting. Study the physical effects that influence precise weighting of 

solid objects with a mass of 10 to 100 g. 

 

2. Invent yourself: Biology 
Topic: microorganisms. Suggest an investigation of such cases that allow for a quantitative 

study and reproducible measurements. 

 

3. Invent yourself: Chemistry 
Topic: chemistry of potatoes. The ‘life’ of one potato tuber, from its growth in soil, to 

storage, and finally to human use such as boiling or production of chips, is a lengthy chain 

of chemical processes. Select and study one or several links of this chain. 

 

4. Sunset 
The visible Sun disk touches the horizon and after a particular time interval disappears behind 

the horizon. What is the duration of this time interval? Explain the optical phenomena observed 

during a sunset. 

 

5. Falling ball 
An electronic balance (1) is connected to a PC (5) in order to record the time 

dependence of the measured weight. A light frame (4) is mounted on a tall 

beaker (2) filled with water. The frame has a holder (3) allowing controlled 

release of a small ball such that it falls into the water. The beaker is placed on 

the balance as depicted in the Figure. Investigate how the readings of the 

balance reflect the different phases of the motion of the ball. 

 

6. Disappearing ink 
Suggest a chemical formulation for the ink that would disappear after used to write a text. What 

parameters determine the time when the text becomes invisible? Is it possible to process the 

paper in such a manner that the text appears again? 

 

7. Pancakes 
It is argued that pancakes can be so good looking that they ignite appetite by their appearance 

only. Suggest grounded scientific criteria to parameterize how appetizing the pancakes are. 

 

8. Library 
One person has decided to download all of the fiction existing in the English language and store 

it on a single USB stick. He expects to find or generate the respective text files, compress them, 

and then index them conveniently. Is this ambition realistic? Suggest a plan to approach this goal 

and solve a partial problem of this plan. 

 



9. Distances in open space 
How do astronomers measure distances between the planets of the Solar System, between the 

stars in our Galaxy, or between the galaxies? Determine the distance between the two space 

objects of your choice. 

 

10. Ice hole 
You have drilled two ice holes in a frozen lake on a frosty winter day. One 

ice hole is close to the shore, while the other ice hole is far from the shore. 

Surprisingly, the height difference between the ice surface and the liquid 

water is different for each hole. How can you explain this? How can one use 

this height difference to determine the local ice thickness? 

 

11. Puzzle in a beaker 
A researcher decided to measure the diffusion rate of ammonia in gelatin. He added some 

magnesium sulfate to the hot gelatin solution which set to a gel on cooling. He then poured some 

aqueous solution of ammonia onto the gel and left the beaker for two days. The researcher was 

surprised to discover white layers of precipitate in the beaker, as depicted in the Figure. Explain 

this phenomenon and determine what does the number of bands depends upon. 

 

12. Structure of a hair 
The hair of various animals may significantly differ in their structure. What are these differences 

and how can you explain them? 

 

13. Shining orbs 
Bright and rather unexpected white disks may appear in a photo taken with a flash in a dark 

room. Explain why such shining orbs appear in the photos. 

 

14. Galton box 
In the Galton box, a regular 2D lattice of obstacles disperses a thin flow of falling particles. 

When falling on the bottom of the box, the particles show a normal distribution. Use various 

types or particles and different arrangements of the obstacles to find the conditions when the 

distribution is no longer normal. 

 

15. Fly 
A fly can easily walk on a ceiling. How is this possible? Can one find such a ceiling that the fly 

would be unable to walk on? 

 

16. Smoke ring cannon 
Construct such a vortex ring cannon that would shoot with smoke rings on a distance sufficient 

to hit the chairperson of your Science Fight. 

 

17. Starch monsters 
A water suspension of starch is placed on a loudspeaker. Investigate and describe the resulting 

starch monsters. 

 

 
The problems are authored by Svetlana Buldygina, Elena Derevyagina, Tatyana Korneeva, Andrei Malykhin, Ilya 

Martchenko, Evgeny Yunosov. The problem set, including the epigraph, is complied, prepared and edited by Evgeny 

Yunosov and Ilya Martchenko. Translated by Ilya Martchenko in Kyustendil. 

August 26, 2014 

 

This official set of problems for the IYNT 2015 is approved by General Council of the IYNT and can be used only 

at the events endorsed by the General Council of the IYNT. 



 

 
 IYNTمسائل ششمین دوره مسابقه بین المللی 

 1مسائل اصلی مرحله 

 . سوزن بوفون1
یا سوزن( کمی کوتاه تر یا طولانی تر مانند کبریت )چوب قی بکشید. یک دسته روی یک سطح اف به فواصل یکسان یک سری از خطوط موازی

را قطع می  خطوط  ها . ادعا شده است که تعداد دفعاتی که چوببریزیدوبه صورت تصادفی آنها را بر روی سطح  بردارید بین خطوط، فاصلهاز 

 ؟د به آن دست یابیدیمی توان یچه دقت اب. را تخمین میزند πثابت  کنند با دقت زیادی 

 . تمام جاده ها به رم می رسند2

 ویکی پدیا باز کنید و روی اولین لینک در مقاله کلیک کنید. کلیک کردن بر رویازیک مقاله به طور تصادفی 

چگونه می .ست است این دربررسی کنید که آیا  عت صفحه را تمام می کنید.. استدلال می شود که شما به سررا ادامه دهیدلینک اول هر مقاله 

 توان چنین نظری را توصیف کرد؟

 . شیء پیش زمینه مزاحم3

 هزمانی که شات گرفته شدکدامیک که کدامیک از اشیاء نزدیک تر هستند و  بگویید می توانیدچه روش هایی با به یک عکس صاف نگاه کنید 

 می کند. نقضشهودی از فاصله نسبی راقضاوت  کهطراحی و ایجاد کنید  ی را؟ یک عکسه استدورتر از دوربین بود

 (میک نوع پنیر نرم با چربی ک) . تهیه کوارک4

آزمایش این فرایند را بررسی کنید و خواص محصول حاصل را می شود. با از شیر تولید  یتهو انواع مشابهی از پنیر سفید اسیدکاتج کوارک، پنیر 

 مطالعه کنید.

 . برخورد5

را با تکنیک های مختلف کنیم؟ را تعیین  زمان برخوردمی کند. چگونه می توان  توپ فوق العاده انعطاف پذیر با سطح سفت و سخت برخورد

 .کنید  پیشنهادمقایسه نتایج تجربی آن 

 . رنگ چشم6

جمعیت جهان  . در دیگرخانواده ها پیش بینی شودی  اعضادر میان ارثی رنگ چشم در برخی از جمعیت های انسانی، ژنتیک اجازه می دهد تا 

اجداد، فرزندان و خویشاوندان دور و نزدیک  نسلدر مورد رنگ چشم در هر دومی توان را چه اطلاعاتی  دارند. یکسانچشم امروز، تقریبا همه رنگ 

 بدست آورد؟  یک فرد زنده

 2مرحله اصلی برای مسائل 

 . کرم ها7

 آن را معرفی کنید.  امترهای کمیپار و  بررسیرا  این روندکرم خاکی خواص مکانیکی خاک را تغییر می دهد و خاک را متخلخل می کند. 

 بیطرف. سکه 8

 برای پیروزی ی شانس برابر به هر دو طرفحل می شود. فرض بر این است که این روش و شیر یا خط  از موارد، اختلافات با یک سکه  بعضیدر 

 .بستگی دارد و خواص سکه انداختنمکانیزم چطور شانس ها به  کنید که. بررسی می دهد

  صدای بطری.9
را در آن  تغییر صدا و پر کنید آبمقداری بطری را با حالا تا صدا ایجاد شود.  به داخل آن بدمیدهوا را از طریق دهانه و  برداریدبطری خالی را 

 بررسی کنید. 

 گلخانه. 10



 

 
. کاهش دهیم دادن این شی در یک گلخانهبا قرار یک جسم داغ که در هوای آزاد قرار دارد، به تدریج خنک می شود. ما می توانیم این روند را 

و توضیح دهید که چگونه حضور یک گلخانه بر  را با یکدیگر مقایسه کنید  شی گرما توسطمقایسه مکانیزم های مختلف اتلاف )از دست دادن( 

 آنها تاثیر می گذارد.

 . شهرت11
یک  .شوند ظاهر می های اجتماعیاخبار، تلویزیون و رسانه  در آنهاشوند، زیرا اغلب  در نظر گرفته می "معروف"بعضی از افراد در جهان مدرن 

 ق این پارامتر طبقه بندی می شوند تهیه نمایید.افرادی که بر طبلیستی ازو پارامتر کمی از چنین شهرتی را پیشنهاد کنید 

  ستاره های بسته شده.12
 دهد را بررسی کنیدمی رخ مقابل یک ستاره  زکه هنگام عبور ماه ااثرات نوری 

 

 3مرحلهبرای  مسائل بخش اختراع خودتان

 . اختراع خودتان: فشار خون13

 دهید.  پیشنهادشامل فشار خون و ضربان قلب است ،  که یک مطالعه جالب. را بررسی کنید دقت روش های مختلف اندازه گیری فشار خون

 Dendrochronology. اختراع خودتان: 14

 مورد استفاده قرار می گیرند گذشتهمحیط زیست شرایط تاریخ رویدادهای مهم تاریخی یا مطالعه  برایحلقه های رشد سالانه درخت اغلب 

(Dendrochronology) نمونه های حلقه های مختلف درخت یک روش تحقیقاتی را پیشنهاد و اجرا کنید. .با استفاده از 

 اختراع خود: نشانگر لیزری .15
 شامل یک پرتو از یک نشانگر لیزری را پیشنهاد دهید.یک مطالعه نوری جالب 

 . اختراع خود: مواد گرانولی16

 د کنید.اهپیشن و رفتار مواد گرانولی.مطالعاتی درباره خواص 

 Chronophotographic. اختراع خود: اسلحه 17

Étienne-Jules Marey  پیشگام استفاده از عکاسی(Time resolved)  انسان و حیوانات، و بخصوص موقعیت برای مطالعه فیزیولوژی

مشابه  فیلم های گرفته شدهز به تجزیه و تحلیل توابع فیزیولوژیکی مهم یا پارامترهایی که به طور مشابه نیااز کمی مطالعه . بود آنهاو حرکت 

 .پیشنهاد دهید ار دارنداین روش 

 

 http://iynt.org,  http://iynt.ayimi.org, ,  www.ayimi.org//ttp:h                    سسه اندیشه های خلاق جوان آریاییمؤ

http://iynt.org/
http://iynt.ayimi.org/
http://www.ayimi.org/
http://www.ayimi.org/


 IYNT 2019ترجمه مسائل 

 SF1مسائل اصلی مربوط به 

 کف دو بعدی-

با گذشت زمان، به  این کف هارسد.  یبه نظر م یشبکه چند ضلع کیمحصور شده به عنوان  یا شهیدو ورق ش نیبکه  صابون کف 

بعدی را  2کف های تکامل ساختار و  می شوند. هیتخل عیمایه صورت و  ،می شوند قید و تلفنکن یحرکت م یفرد یحباب ها صورت

 بررسی کنید.

 کوه ها -

اجسام مختلف  یتواند حداکثر ارتفاع کوه ها را بر رو یرا که م ینظر یمدل ها ست؟یچ یدیخورش ستمیکوه ها در س نیبلندتر

 کنید.  لیو تحل داده شنهادیپ ارائه دهد یآسمان

 خاک های شور -

 گذارد یم ریتاث اهانیباشند. چگونه نمک ها بر رشد و توسعه گ گذار ریتاث اهیتوانند بر رشد گ یشور م یخاکها

 آفتابگردان  یها چیمارپ-

داد؟  حیو توض فیرا توص یساختار نیتوان چن یدارند. چگونه م یخاص هندس اریآفتابگردان ساختار بس کیدانه در سر ی الگوها

 ؟دهد ین مخود نشا یدانه ها ایمشابه در برگ  یهندس یالگوها یگرید اهانیچه گ

 پس از طوفان-

و در خلاف جهت عقربه های  در یک بشرآب  هم زدن در جهت عقربه های ساعت یقاشق برا کی باو  دیاز آب را بردار بشردو 

آب  انیجر یممکن است جهت اصل ای. آمشاهده کنید، می شودآب کم  انیکه جر دو بشر را تا زمانی . دیاستفاده کنساعت در بشر دیگر

  ؟کرد نییتع ، یک روز و یا یک هفتهساعت کی پس ازرا 

 عایق صوت -

 شیاتاق خود آزما عایق صوت سازی یرا برا یمختلف ید. روش هاابسته کاهش د یناخواسته را در فضا زیلازم است که نو یگاه

 .دیکن

 SF2مسائل اصلی برای 

 شهیش  ن باسوزاند-

 کنید. شیو آزما شنهادیپرا  نیذره ب کیشروع آتش با  یبرا یمختلف یروش ها 

 بوها-

مختلف انتشار  ی. جنبه هاکند ییانسان بتواند بو را شناسا کی نکهیامی برد تا   یادیاما زمان ز ابند،ی یهوا گسترش م قیها از طروب

 کنید. یبررس توسط انسان آن راو احساس  عطر و رایحه

  دیمحو شدن در نور خورش-

 یجوهر و کاغذ استفاده شود. پارامترها یانواع خاص از ، به خصوص اگرکمرنگ می شوند دیخورش میدر نور مستق یصفحات چاپ

 .دیده شنهادیپ دیمدت جوهر و کاغذ به نور خورش یمطالعه مواجهه طولان یرا برا یکم



 کیالاست یاستخوانها-

کنترل شده  طیدر شرا را شیآزما این. شوند الاستیک می شوند  ینگهدار یدیاس طیمدت چند روز در شرا یبراکه مرغ  یاستخوانها 

 .آنها هستند یکیاز استخوان ها مسئول خواص مکان ییچه اجزا کنید یو بررسانجام دهید 

 مخمر-

 را بررسی کنید. مختلف یمخمر در دماها تکثیر زانیم

 ماه-

 .دیکن یو نقش آنها را بررسعوامل  نیدارد. ا یبه عوامل متعدد یشود بستگ یناظر شناخته م کیماه که توسط  یاندازه ظاهر

 SF3مسائل اختراع کنید برای 

  هپختهای  نان اختراع کنید: 

 ای کیکه چگونه  آزمایشگاهیو  تئوریمطالعه  کیشود.  یم دی، نسبت مواد و انواع آرد تول مختلف با انواع روش پختهای نان 

 دهید. شنهادیپ شود یچند نوع نان پخته م

 حرکت چشم ها اختراع کنید:

داوطلبانه  یمتحرک، در حرکت دائم یش کی یابیرد ایصحنه، خواندن  دنیمانند د ،یبصر یچشمان انسان در مواجهه با محرک ها

و حرکت  ریجالب در مورد درک تصاو یاثر روانشناخت کیانتخاب و مطالعه  یحرکت چشم برا یداوطلبانه هستند. از داده هاغیرو 

 دیناستفاده ک واناتیح ایدر انسان ، 

 فراکتال ها اختراع کنید:

 د.یده راجع به هندسه فراکتال ارائه  تئوری و آزمایشگاهیجالب  قیتحق کی

 حافظه کوتاه مدتاختراع کنید:

که ممکن ی حافظه کوتاه مدت و عوامل یابیارز یبرا آزمایشگاهیمطالعه  کی ست؟یو طول مدت حافظه کوتاه مدت انسان چ تیظرف

 پیشنهاد دهید.  باشدداشته  یمهم ریاست تاث

 الکتریسیته جوی اختراع کنید:

 دهید.  شنهادیپ یجو الکتریسیتهجالب در مورد  مساله کیخوب در جو وجود دارد.  یدر آب و هوا یحت یکیالکتر دانیم

 



 
 

 

 

 ، سن پترزبورگ   IYNT 2020ترجمه مسائل 

 SF1مسائل اصلی جهت 

 حیوانات دست چپ -1

به دست    ی برا.  چپ دست و راست دستانسان های    هیطرف بدن خود استفاده کنند ، شب   کی دهند از    یم  حیترج  واناتیاز ح  یبعض

 هایشان آزمایشاتی را انجام دهید.  پنجهدر استفاده از  مختلفاولویت حیوانات  یو بررس ی آمار  ی آوردن داده ها

 سوز  کبریت کند -2

طناب   نی ن. چبرخوردار است  ی ادیز  ت یاز اهم  برای آتش زدن توپ ها،  شود  یممنتشر  شعله با سرعت کم ثابت  آن    ی جلوکه در  یطناب 

 . دیکن  یخواص آنها را بررس  ریو سا یسوختگ زانیکرده و م دیرا تول هایی

 عکاسی با نمک های آهن  -3

را   کیاگزال  دیقسمت از محلول اشباع اس  20و    ظی غل  اکی آمون  محلولقسمت    7( ،  آبی  محلول  ٪25)  یقسمت از اگزالات آهن  10

 د یمخلوط کن 

ورق کاغذ اشباع    کی.  دیرا به طور جداگانه آماده کن   میپتاس   دیانفری سی  ٪25محلول    کی  شود.    دیآهن حساس به نور تول  کی  تا

ی به نور حساس گریآهن دنمک های  چه    کند.  دی تول  ی ریو تصو  هدر معرض نور قرار گرفت   دتوان  یممحلول    دو    نیاز ا  یب یترک  باشده  

 . د یکن یمربوطه را بررس ی نقش پارامترها و، د یکن   هیمختلف آهن عکس ته ی و نمکها  روش های مختلفهستند؟ با استفاده از 

 پریدن شناور -4

 نیدر مورد ا.  بپرد  آب  سطح  ی اوقات بالا   یشود. ممکن است توپ گاه  یآب نگه داشته شده و سپس آزاد م  ریتوپ سبک در ز  کی

 . د یکن قی مهم تحق ی اثر و نقش پارامترها

 کننده ها  یضد عفون -5

 . بررسی کنید چگونه د یکن  یرا بررسدیگر    جیرا  ی ها   سمیکروارگانی م  و  دسته در  ی هایرا آماده کرده و رشد باکتر  لیظروف کشت استر

 . دهندمی قرار  ریرا تحت تأث هایباکتر،  ییایمختلف ، مانند صابون ضد باکتر ی کننده ها یضد عفون

 زویاحتراق پ-6

  ی م  فیتوصرا    بلورها به فشار  نی چن  پاسخ که    یکم   ی کند. پارامترها  ی استفاده م  کیزوالکتریپ  ی ستالها یاز کر  یفندک معمول  کی

 . دیکن  یبررس  ،کنند 

 SF2مسائل اصلی جهت 

 کائوچو-7



  کیلاست  .موجود است  زین  کوسی ف   ایخار    مانند  یخانگ   اهانیدر گ  ی بلکه حت  کیدرختان لاست  ی کشت تجارنه تنها در    ی ریلاتکس ش

 . د یکن قیتحق کی لاستاین  ییایمی و ش یکیزیف اتیخصوصکرده و در مورد  دیمورد نظر خود تول اهانیرا از گ یعیطب

 و چوب کبریت. آهنربا 8

و   لیدلا .شود  یجذب م  ی قو  ی آهنربا  کی  توسطسوخته    چوب کبریت  کیشود ، اما سر    یآهنربا جذب نم  کیبه    تیکبر  چوب  کی

 . دیکن  یمربوطه را بررس  ی نقش پارامترها

 Venus flytrapگیاه  -9

 کند.  یو هضم م  دیطعمه خود را صVenus flytrap   (Dionaea musipula   )گیاه که چگونه  دیکن  قیتحق یطور تجرب به

 و ناپایدار ریمتغ یستاره ها  -10

 ی تلسکوپ ها  ای  چشم تا با    هستند  بزرگ  مشاهده  ی برا  یاندازه کافبه    Algol (β Persei)  ژهی، به و  ریمتغ  ی از ستاره ها  یبرخ

 د؟ینور به دست آ  یمنحن از تواند یم ی. چه اطلاعاتدی کن ی ریاندازه گ ی ستاره ا نیچن ی را برا ی نور یمنحن  دیده شوند.  ساده

 دروژنیه  یرهاساز -11

)به عنوان مثال سولفات   یموجود در محلول آب  نمکو دو    ی فلز  ومینی آلوم  نی ، واکنش ب  ی گاز  دروژنیه  دیتول  ی روش ساده برا  کی

به  است  (میسد  دیمس و کلر بررسی کنید.مرتبط    طیشرا  ریغلظت هر نمک و سا  زانیم. بستگی سرعت واکنش   با  یچه نمک  را 

 ؟ دهد یواکنش نشان م دروژنیآزاد کردن ه ی برا وم ینیآلوم

 ازیپ ی سلول ها -12

 . دی کن قیتحق ازیپ ی مختلف بر ساختار سلولها ی نمکها ریمورد تأث در

 SF3مسائل اختراع کنید جهت 

 شنوایی اختراع خود:  -13

را   .(/ :u/    ای  / :o)مثلاً /    واجآن    ممکن استشنونده    کیتلفظ کند ، اما    در گام های مختلفرا    صوت  کیتواند    یهر بلندگو م 

 یی شنوا  ی افراد دارا   ی تجربه هاو    ، mondegreens  و لورل( ، به اصطلاح   یانی)مثلاً    زیانگ  رتیح  ییتوهمات شنوا.  دهد  صیتشخ

،  در رابطه با گفتار    و مساله ای   کنند. مشکل  یصداها ، کلمات و اصطلاحات را متفاوت درک م  شنوندگان  دهد  ی نشان م  فیضع

 .د یکن شنهادیپ ی زبان گفتار  ی صداها نیب یجسم یتفاوت ها ای کم شنوایی،  ادراک

 یی ایم یش ی. اختراع خود: نوسان سازها14

واکنشها  یی ها  نمونه کننده    ییایمیش   ی از  -Belousov  واکنشو    -Belousov  ای  Briggs-Rauscherواکنش  مانند    نوسان 

Zhabotinsky    ی مختلف  ی روش ها  است امادشوار    ییواکنش ها  نیچن  تولیدکه    ی شود. در حال  یرنگ م   ی دوره ا   رییمنجر به تغ 

 . دیکن   شنهادیجالب و ساده پ  ییایمینوسان ساز ش  ک ی. یک مساله برای  وجود داردو نوسانگر    ساده تر    ییایمیماده ش  کی   دیتول  ی برا

 : طعم غذا . اختراع خود15



ممکن است    جینتا  قضاوت کنند.  ییمواد غذا  ی ، درباره طعم نمونه ها  یپارامتر کم  کیشود تا با استفاده از    یم  خواستهداوطلبان    از

قابل    ی آمار  ی توان تفاوتها  یم  ای(. آدمای غذا  ای، سن افراد    ی ریاحساس س  ای  ی داشته باشد )مثلاً گرسنگ  یبستگ  یبه عوامل مختلف 

 . دی کن شنهادیپمورد درک طعم  دررا  ای  داد؟ مطالعه صی را تشخ یتوجه

 صابون دی: تولداختراع خو. 16

که چقدر    دیکن   ی . بررس رندیگ   یصابون مورد استفاده قرار م   هیته  ی برا  یخیاز لحاظ تار  ی و جانور  ی اهیگ   ی ها  یها و چرب   روغن

صابون از ساختن  در مورد    یجالب  مساله  .دارد    یآن بستگ  ی به مواد و دستور العمل ها  یصابون  نیچن  ییایمیشفیزیکی و    اتیخصوص

 کنید.    شنهادیپ، در دسترس است یبه راحتی که مواد 

 اختراع خود: وزن  -17

  زنده  موجود  کیمدت در کل بدن    ی طولان  یا    کوتاه مدت  راتیی مطالعه جالب در مورد تغ  کی.  ست یزنده ثابت ن   موجود  کی  وزن

 .  دی ده شنهادیپ
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 1SFاصلی   سوالات

 بادکنک در سکه -1

  درآید؛  گردش  به بادکنک دورتادور آرامی به آن درون سکه تا دهید حرکت آرامی به را است سکه حاوی  که بادشده بادکنک یک

 .دهید توضیح آنرا وعلت قرارداده بررسی مورد را شود می تولید آزمایش انجام حین که صدایی

 مایع های لایه -2

 مایع  چند با را لیوان توانید  می دهند؛شما  می دولایه تشکیل بشر  یک  در  و شوند  نمی مخلوط دیگر یک با گیاهی روغن و  آب

 گردد،سطوح   آشفته مایع یا بخورد تکان لیوان اگر کنید بررسی داد؟  تشکیل توان  می لایه چند.پرکنید نیز دیگری  ترکیب غیرقابل

 .داشت خواهند حرکتی چه مایعات

 Purkinje جابجایی -3

 این بررسی برای  کند؛آزمایشاتی می درک متفاوت را مختلف های  رنگ کنتراست و نسبی روشنایی انسان نور،چشم سطح کاهش با

 .دهید انجام شده کنترل شرایط در پدیده

 رهک ساخت -4

 مرتبط های  پارامتر  به کره خصوصیات چگونه کنید کنید؛بررسی بررسی را خامه یا شیر از کره تولید برای مختلف خانگی های  روش

 .دارد بستگی

 دریاچه آب -5

  باشد؛  ها  ارگانیسم دیگر و سلولی تک  قارچ،  جلبک،  باکتری، آرکی  باکتری، حاوی  تواند  می طبیعی حوضچه یک از آب قطره یک

 یک که دارد وجود   احتمالاتی دهید؛چه تشخیص امکان حد تا را زنده های  ارگانیسم مختلف های  گونه تا دهید انجام مشاهداتی

 باشد؟ دیگری  های  گونه شامل دیگر انتخابی قطره

 بلند های برج -6

 به برج  ارتفاع حداکثر  که  کنند   می فکر مردم از برخی.شود  می ساخته  یکدیگر روی  شکل مستطیلی آجرهای  چیدن از برج یک

 غیرکامل شکل  محدودیت عامل که بگویند است ممکن دیگر گروهی  شود؛  می محدود  آجرها چیدن  )آرام( در انسان مهارت دلیل

 شود  می برج مثل سازه یک ارتفاع درحداکثر محدودیت ایجاد باعت که فاکتورهایی کلی طرح که دهید انجام آزمایشاتی  .آجرهاست

 .کند مشخص را

  2SFاصلی سوالات

 برق  کنتور -7

 مشاهدات  .کنند  می   گیری  اندازه را انرژی  مصرف میزان که هاست دهه است شده نصب شما درخانه که انرژی  گیری  اندازه کنتورهای 

 را منزلتان در توجه  قابل  یا نامحسوس تغییرات و کنید آوری جمع  )اخیر سال 20 مثلا(طولانی دوره یک طی را مصرف اطلاعات

 از استفاده سابقه آیا  اند؟ داده وضعیت تغییر دی  ای  ال یا فلورسنت به ای  رشته های  ازلامپ زمانی چه شما خانواده  .کنید شناسایی

 دارد؟  وجود ی انرژ مصرف در فصلی منظم تغییرات آیا اند؟ داشته هوا تهویه یا الکتریکی گرمایش

 بالا می آیند ها کوفته   وقتی -8

 آیا  د؛آین  می بالا  آب سطح طرف به  شوند،  می پخته جوش آب در که هنگامی اینحال با روند  می  فرو آب در زده یخ های  کوفته

 . کنید  بررسی را اثر ؟اینشناور شدن آماده شده اند محض به ها کوفته

 یخ  و نمک -9

 .قراردهید بررسی مورد را یخ های  تکه شدن ذوب بر نمک تاثیر



 تیره و تار متن -10

 ببریم،متن  بالا  را  طلق  چقدر هر اما  شود،  می دیده راحتی به بپوشانیم ترنسپرنت طلق یک با را کاغذ روی شده چاپ متن یک اگر

 .کنید  بررسی را پدیده هستند؟این مرتبط موضوع این  با طلق از هایی پارامتر چه.گردد  می ناپدید و شده تار تدریج به

 گیاهان  اکسیژن  -11

 .دهید پیشنهاد کند  می تولید خود از سبز گیاه یک که اکسیژنی مقدار گیری  اندازه برای  آزمایشگاهی روش یک

 روی های لایه-12

 روی  از لایه  ،یکحرارت دهیم را  آن سپس و دهیم قرار روی  سولفات محلول در را روی  کوچک های  گرانول و مسی سکه یک اگر

 شوند؟این  می پوشانده  روی  با آزمایشی درچنین دیگری فلزهای  باشد؟چه  می چقدر روی لایه ضخامت.گردد  می ظاهر سکه سطح در

 .دهید  توضیح و کرده بررسی را اثر

 3SF  کنید اختراع  سوالات

 پوست رسانایی:کنید اختراع -13

 آزمایشگاهی گیری   اندازه  نیازمند که جالب مسئله دارد،یک بستگی احساسی وتحریکات روانی شرایط به معمولا  انسان پوست رسانایی

 .دهید پیشنهاد را باشد مرتبط پارامترهای  از

 گیرشناسی  همه:کنید اختراع -14

 اپیدمیولوژیک های  داده تحلیل و تجزیه شامل ای  مطالعه است،  گرفته قرار  COVID-19 گیری   تاثیرهمه تحت عمیق بشری  جامعه

 .دهید پیشنهاد ویروس این گیری  همه  برای  موجود

 شنوایی  محدوده:کنید اختراع -15

 بررسی  برای  ای  مسئله  دارد؛ وجود شود می شنیده پسانداران  وسایر انسان توسط که هایی فرکانس دامنه در توجهی قابل تنوع

 .دهید پیشنهاد اجتماعی های  گروه خاص های  گونه برای  اری شنید های  فرکانس بیشترین و کمترین

 ضعیف های سیگنال:کنید اختراع -16

 ای  مسئله  است؛  مهم تصادفی سیگنال از معنادار سیگنال  تشخیص برای  ها گیری  اندازه از بسیاری  در نویز به سیگنال نسبت کنترل

 .باشد ضعیف  بسیار های  سیگنال تشخیص برای  آزمایش انجام نیازمند که دهید پیشنهاد

 ه ایستاد امواج:کنید اختراع  -17

 .کنید  فرموله را هستند رویت قابل ایستاده امواج درآن که علمی جذاب آزمایش یک درباره ای  مسئله

 از مشهد  فغانی حمیدرضا:سوالات  ترجمه
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 Science Fight 1 یاصل مسائل 

 شکلات و سرعت نور. 1

که شکلات شروع به ذوب شدن کند  یزمان تا است ویکروویسرعت نور ، قرار دادن شکلات در ما یریاندازه گ یبرا یروش بصر کی

 ی کنید.بررسرا  و صحت روش دیاثر را مطالعه کن نی. ادیکن یرینقاط داغ را اندازه گ نیو فاصله ب

http://www.planet-science.com/categories/over-11s/physics-is-fun!/2012/01/measure-
the-speed-of-light-using-chocolate.aspx 
https://extension.uga.edu/content/dam/extension/programs-and-services/science-
behind-our-food/documents/MeasuringSpeedLightChocolate.pdf 
 

 دوار یتلفن ها. 2

 یاز گروه ها یبرخ شوند ، ممکن است دهیتلفن دوار به چالش کش کیبا  یریشماره گ یمختلف برا یسن یداوطلبان گروه ها اگر

 .دیرا مورد بحث قرار ده جیو نتا بدست آورید کنترل شده طیشرادررا   ی. اطلاعات آمارنداشته باشند ییآشنا یمیقد یبا فناور یسن

 
 در آتش کبریت ها. 3

 یرا روشن م ی بعد از یکیکدیگری یها تیشود ، کبر یروشن م تیاز کبر یمعمول هیآرا کیدر  تیکبر نیتر یرونیکه ب یهنگام

 .دیکن یرا بررس قیموج حر نیکننده سرعت چن نییتع یکند. پارامترها

 

 
 یکروسکوپی. شناگران م4

استفاده  یعیاز تاژک طب عیحرکت در ما یبراکه   دیکن یرا بررس یوتیوکاری ای ییایباکتر یحرکت سلولها یو نظر یصورت تجرب به

 می کنند. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16208366/ 
https://www.britannica.com/science/flagellum 
https://www.nature.com/articles/nrmicro1900?proof=t 
https://www.cell.com/current-biology/pdf/S0960-9822(18)30151-9.pdf 

http://www.planet-science.com/categories/over-11s/physics-is-fun!/2012/01/measure-the-speed-of-light-using-chocolate.aspx
http://www.planet-science.com/categories/over-11s/physics-is-fun!/2012/01/measure-the-speed-of-light-using-chocolate.aspx
https://extension.uga.edu/content/dam/extension/programs-and-services/science-behind-our-food/documents/MeasuringSpeedLightChocolate.pdf
https://extension.uga.edu/content/dam/extension/programs-and-services/science-behind-our-food/documents/MeasuringSpeedLightChocolate.pdf
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/16208366/
https://www.britannica.com/science/flagellum
https://www.nature.com/articles/nrmicro1900?proof=t
https://www.cell.com/current-biology/pdf/S0960-9822(18)30151-9.pdf


 
 
 

 زده خی ی. الگوها5

را  اثر نیاد. ایجاد می کن در زمستان پنجره کی روی خبندانیمشابه  ی، الگوهاشیشه ای روی یک سطح در محلول  میزیسولفات من

 .دیکن یبررس

https://ctsciencecenter.org/blog/science-at-play-frosted-window-paint/ 
https://www.researchgate.net/publication/223796887_Chemical_composition_of_surface_film
s_on_glass_windows_and_implications_for_atmospheric_chemistry 
https://heritagesciencejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40494-019-0280-z 
 
 

  یکشتامواج  . 6

 یامترهابه پار یبستگ مخروط ماخ است و هیشب یکند از نظر بصر یآب حرکت م یکه رو یکشت کیشده توسط  دیموج تول یالگو

 این اثر را بررسی کنید.  .مختلف دارد

https://www.mdpi.com/2311-5521/5/4/219/htm 
http://www.fast.u-psud.fr/~moisy/wake/ 
https://arxiv.org/pdf/1304.2653.pdf 
https://www.europhysicsnews.org/articles/epn/pdf/2010/03/epn2010413p29.pdf 
 

 Science Fight 2 یاصل مسائل 

    انگشتان دستبهم زدن . 7

 .دیکن یرا بررسصدا  نیاو خواص  تیشود. ماه یبلند م یبه انگشتان دست شما منجر به صدا یمحکم و ناگهان ضربه

https://www.scienceworld.ca/stories/how-do-you-snap-your-fingers/ 
https://www.loc.gov/everyday-mysteries/biology-and-human-anatomy/item/what-causes-the-
noise-when-you-crack-a-joint/ 
https://en.wikipedia.org/wiki/Cracking_joints 
 

 درون یک سوراخ. مشاهده از 8

 ییو پارامترها دیهد حیاثر را توض نیا کند. یم حیتصح یاصلاح یرا مشابه لنزها ینیب کیمرتب منظم نزد یورق مات با سوراخ ها کی

 .دیکن یمعرفو بدون سوراخ  سوراخ دارشیشه های  با نیب کینزد یتوسط انسانها ریدرک تصو فیتوص یرا برا

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6688402/ 
https://www.allaboutvision.com/eyeglasses/pinhole-glasses/ 
https://web.phys.ksu.edu/papers/2008/pinhole-glasses-tpt.pdf 
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/emmetropia 
 

 ای. پاروسم9

هایی اده د. .همچنان ادامه داشته باشد ها ماه است که ممکن است COVIDپس از  عیعارضه شا کیموجود  ینادرست از بوها درک

 جمع آوری کنید.عملکرد  اختلال نیا فیمطالعه و توص یبرارا 

https://minnesota.cbslocal.com/2021/08/19/parosmia-the-covid-side-effect-that-can-make-
food-smell-rotten-last-up-to-2-years/ 
https://www.news18.com/news/lifestyle/anosmia-and-parosmia-are-the-two-most-worrying-
post-covid-symptoms-heres-all-you-need-to-know-about-them-4055540.html 

https://ctsciencecenter.org/blog/science-at-play-frosted-window-paint/
https://www.researchgate.net/publication/223796887_Chemical_composition_of_surface_films_on_glass_windows_and_implications_for_atmospheric_chemistry
https://www.researchgate.net/publication/223796887_Chemical_composition_of_surface_films_on_glass_windows_and_implications_for_atmospheric_chemistry
https://heritagesciencejournal.springeropen.com/articles/10.1186/s40494-019-0280-z
https://www.mdpi.com/2311-5521/5/4/219/htm
http://www.fast.u-psud.fr/~moisy/wake/
https://arxiv.org/pdf/1304.2653.pdf
https://www.europhysicsnews.org/articles/epn/pdf/2010/03/epn2010413p29.pdf
https://www.scienceworld.ca/stories/how-do-you-snap-your-fingers/
https://www.loc.gov/everyday-mysteries/biology-and-human-anatomy/item/what-causes-the-noise-when-you-crack-a-joint/
https://www.loc.gov/everyday-mysteries/biology-and-human-anatomy/item/what-causes-the-noise-when-you-crack-a-joint/
https://en.wikipedia.org/wiki/Cracking_joints
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6688402/
https://www.allaboutvision.com/eyeglasses/pinhole-glasses/
https://web.phys.ksu.edu/papers/2008/pinhole-glasses-tpt.pdf
https://www.sciencedirect.com/topics/nursing-and-health-professions/emmetropia
https://minnesota.cbslocal.com/2021/08/19/parosmia-the-covid-side-effect-that-can-make-food-smell-rotten-last-up-to-2-years/
https://minnesota.cbslocal.com/2021/08/19/parosmia-the-covid-side-effect-that-can-make-food-smell-rotten-last-up-to-2-years/
https://www.news18.com/news/lifestyle/anosmia-and-parosmia-are-the-two-most-worrying-post-covid-symptoms-heres-all-you-need-to-know-about-them-4055540.html
https://www.news18.com/news/lifestyle/anosmia-and-parosmia-are-the-two-most-worrying-post-covid-symptoms-heres-all-you-need-to-know-about-them-4055540.html


https://www.nbcdfw.com/news/health/post-covid-19-side-effect-alters-sense-of-taste-and-
smell/2586239/ 
 

 یکیلاست ینوارها یحرارت ی. موتورها10

، چرخ شروع  شود گرم چرخ طرف کیدر  یکیلاست یشوند. اگر نوارها یم نیگزیجا یکیلاست یچرخ دوچرخه با نوارها یپره ها همه

 .دیکن یرا بررس اثر نیکند. ا یبه چرخش م

https://www.education.com/science-fair/article/physics_a-rubber-band-heat-engine/ 
https://physics.stackexchange.com/questions/522124/a-heat-engine-based-on-rubber-bands 
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.9852 
 

 مقاوم اهانی. گ11

 نکهیا یبررس ی. برااورندیدوام ب نییپا یتوانند در دما یم یبه سخت گرید یمقاوم هستند اما برخ یزدگ خیدر برابر  اهانیاز گ یبرخ

 را انجام دهید.  ییها شیآزما انجماد زنده بمانند یتوانند در دما یم یاهانیچه گ

https://www.ambius.com/blog/plants-that-survive-winter/ 
https://extension.illinois.edu/blogs/welcome-my-jungle/2021-01-01-how-plants-survive-
freezing-temperatures-january-2001 
https://homesteading.com/plants-survive-winter-outside/ 
 

 ی. آتش رنگ12

 رنگدست آوردن ب یبرارا  که   ییایمیکرد. مواد ش یزیمختلف رنگ آم ییایمیتوان شعله را با استفاده از مواد ش یم یراحت به

 .دیآ یبه دست م یچه رنگ ییایمیدو ماده ش بیکه در صورت استفاده از ترک دیکن یبررس و دیمشخص کنلازم است را  یخاص

https://www.madisonco.com/fabulous-fun-facts-how-turn-fire-different-colors 
https://www.thoughtco.com/make-a-rainbow-of-colored-flames-606193 
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214914718301181 
 

  Science Fight 3 دیاختراع کنخود  مسائل

 رنگ ها ی: نامگذاردیاختراع کن. خودتان 13

مربوط به  ای مساله مختلف استفاده کرد. یداوطلبان در مورد درک آنها از رنگ ها یبررس یتوان برا ینمودار رنگ مونسل م از

 نند.ک یم یقابل مشاهده را دسته بند یافراد رنگها چگونه دیکن یکرده و بررس شنهادیرنگ توسط انسان را پ ینامگذار

https://www.britannica.com/science/Munsell-color-system 
https://munsell.com/about-munsell-color/how-color-notation-works/how-to-read-color-chart/ 
https://munsell.com/about-munsell-color/how-color-notation-works/ 
 

 یموج کی: اپتدیاختراع کن ن. خودتا14

 .دیکن را فرمول بندیاست اپتیک موجی از  یا دهیکه مربوط به پد قابل تاملباز ،  مساله کی

https://ncert.nic.in/textbook/pdf/leph202.pdf 
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_optics 
https://openstax.org/books/college-physics/pages/27-introduction-to-wave-optics 
https://spie.org/Publications/Book/2506313?SSO=1 
 

 یکیولوژی: ساعت بدیاختراع کن . خودتان15

 ایروز  ی ازیها زماندر خود را  یهستند که به طور خاص گلها یاهانیدر موجودات زنده ، گ یزمان بند یندهایاز فرآ ییها نمونه

 پیشنهاد دهید.  خودتاندلخواه  های در گونه یبند زمان و تمیدر مورد ر مساله کی .کنند یباز مدر انسان  یداریچرخه خواب و ب

https://www.nbcdfw.com/news/health/post-covid-19-side-effect-alters-sense-of-taste-and-smell/2586239/
https://www.nbcdfw.com/news/health/post-covid-19-side-effect-alters-sense-of-taste-and-smell/2586239/
https://www.education.com/science-fair/article/physics_a-rubber-band-heat-engine/
https://physics.stackexchange.com/questions/522124/a-heat-engine-based-on-rubber-bands
https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.9852
https://www.ambius.com/blog/plants-that-survive-winter/
https://extension.illinois.edu/blogs/welcome-my-jungle/2021-01-01-how-plants-survive-freezing-temperatures-january-2001
https://extension.illinois.edu/blogs/welcome-my-jungle/2021-01-01-how-plants-survive-freezing-temperatures-january-2001
https://homesteading.com/plants-survive-winter-outside/
https://www.madisonco.com/fabulous-fun-facts-how-turn-fire-different-colors
https://www.thoughtco.com/make-a-rainbow-of-colored-flames-606193
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214914718301181
https://www.britannica.com/science/Munsell-color-system
https://munsell.com/about-munsell-color/how-color-notation-works/how-to-read-color-chart/
https://munsell.com/about-munsell-color/how-color-notation-works/
https://ncert.nic.in/textbook/pdf/leph202.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_optics
https://openstax.org/books/college-physics/pages/27-introduction-to-wave-optics
https://spie.org/Publications/Book/2506313?SSO=1


https://www.nigms.nih.gov/education/fact-sheets/Pages/circadian-
rhythms.aspx#:~:text=Biological%20clocks%20are%20organisms'%20natural,and%20organ%20c
ontains%20biological%20clocks. 
https://en.wikipedia.org/wiki/Circadian_rhythm 
https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_clock 
file:///C:/Users/ARIA/Downloads/fnbeh-12-00004.pdf 
 

 یپرواز ی: دانه هادیاختراع کن . خودتان16

. است جالبشوند  یبا باد دور مقاصدک چگونه دانه های  ایچرخند  یم نیزم یافرا هنگام افتادن رو یچگونه دانه ها نکهیا مشاهده

 به انتخاب خودتان ارائه دهید.  اهیگ کیدر مورد پرواز دانه ها از  مساله کی

https://www.youtube.com/watch?v=96FYbCCU7gs 
https://www2.palomar.edu/users/warmstrong/plfeb99.htm 
https://www.caltech.edu/about/news/maple-seeds-and-animals-exploit-same-trick-fly-
1540#:~:text=PASADENA%2C%20Calif.,they%20fall%20to%20the%20ground.&text=This%20lea
ding%2Dedge%20vortex%20lowers,gravity%2C%20giving%20it%20a%20boost. 
https://www.livescience.com/3672-secret-flight-helicopter-seeds.html 
https://www.farmersalmanac.com/maple-copters-everywhere-21588 
https://dragonfly.tam.cornell.edu/publications/2012_nonlinearity_kapil.pdf 
 

 : اصل حداقل تلاشدیاختراع کن خودتان .17

انتخاب  خاص طیشرا ای ماتیدر تنظرا مقاومت  حداقلمسیر با  دهیچیپ یعیطب ستمیس کیاینکه چگونه جالب از  یتجرب شیآزما کی

 می کند را ارائه دهید. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Path_of_least_resistance 
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/02/170221101016.htm 
https://medium.com/curious/the-path-of-least-resistance-cada968325be 
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2017WR020418 
 

https://www.nigms.nih.gov/education/fact-sheets/Pages/circadian-rhythms.aspx#:~:text=Biological%20clocks%20are%20organisms'%20natural,and%20organ%20contains%20biological%20clocks
https://www.nigms.nih.gov/education/fact-sheets/Pages/circadian-rhythms.aspx#:~:text=Biological%20clocks%20are%20organisms'%20natural,and%20organ%20contains%20biological%20clocks
https://www.nigms.nih.gov/education/fact-sheets/Pages/circadian-rhythms.aspx#:~:text=Biological%20clocks%20are%20organisms'%20natural,and%20organ%20contains%20biological%20clocks
https://en.wikipedia.org/wiki/Circadian_rhythm
https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_clock
file:///C:/Users/ARIA/Downloads/fnbeh-12-00004.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=96FYbCCU7gs
https://www2.palomar.edu/users/warmstrong/plfeb99.htm
https://www.caltech.edu/about/news/maple-seeds-and-animals-exploit-same-trick-fly-1540#:~:text=PASADENA%2C%20Calif.,they%20fall%20to%20the%20ground.&text=This%20leading%2Dedge%20vortex%20lowers,gravity%2C%20giving%20it%20a%20boost
https://www.caltech.edu/about/news/maple-seeds-and-animals-exploit-same-trick-fly-1540#:~:text=PASADENA%2C%20Calif.,they%20fall%20to%20the%20ground.&text=This%20leading%2Dedge%20vortex%20lowers,gravity%2C%20giving%20it%20a%20boost
https://www.caltech.edu/about/news/maple-seeds-and-animals-exploit-same-trick-fly-1540#:~:text=PASADENA%2C%20Calif.,they%20fall%20to%20the%20ground.&text=This%20leading%2Dedge%20vortex%20lowers,gravity%2C%20giving%20it%20a%20boost
https://www.livescience.com/3672-secret-flight-helicopter-seeds.html
https://www.farmersalmanac.com/maple-copters-everywhere-21588
https://dragonfly.tam.cornell.edu/publications/2012_nonlinearity_kapil.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Path_of_least_resistance
https://www.sciencedaily.com/releases/2017/02/170221101016.htm
https://medium.com/curious/the-path-of-least-resistance-cada968325be
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/2017WR020418


 

 

 

 

 

 
 IYNT 2023مسائل 

 شمارش معکوس شیمیایی  -1

پس از یک فاصله زمانی تغییر رنگ می   اگر محلول های پرمنگنات پتاسیم، اسید اگزالیک و اسید سولفوریک مخلوط شوند، مخلوط 

یک  ریف درتوسط حزمانی   بازهیک پس از  ده شدهتغییر رنگ دادهد. آیا می توان مقادیر معرف ها را طوری تنظیم کرد که مخلوط 

 ؟تشخیص داده شودمبارزه علمی 

 ها  گره  -2

 استحکام  عوامل موثر برباز شود.  تحت شرایط خاصی  اگر یک تکه طناب با گره به انتهای طناب دیگری متصل شود، گره ممکن است   

 گره را بررسی کنید 

 جیر جیر اهای  صد   -3

  صدای  صدا به عوامل محیطی بستگی دارد؟ چگونه  آیا این ید.  صدای جیک جیرجیرک یا ملخ را بررسی کن  تئوریبه طور تجربی و   

   جیرجیرک را از ملخ تشخیص دهیم؟

   خطوط رنگارنگ   -4

این پدیده    یک ماده معدنی. نسبت به   .اگر روی یک سطح ناهموار با یک تکه سولفید آهن خطی کشیده شود، خط رنگ متفاوتی دارد

   ؟  آن را نشان می دهندبه مشا خواصرا بررسی کنید. چه کانی های دیگری 

   سمت تاریک ماه -5

. آیا روشنایی این سمت به فاز تاریک استتا چه حد    خورشید استکه دور از  ماه  از    یسمتبه صورت تجربی و تئوری تعیین کنید  

   قمری بستگی دارد؟

   روبان های وزوز   - 6

تولید صدای  و    بال خواهد زدجریان هوا  یرد، روبان در داخل  ن در نزدیکی لوله خرطومی جاروبرقی قرار گاگر انتهای آزاد یک روبا

 .  را بررسی کنید که بر خصوصیات این صدا تأثیر می گذاردیی . این اثر را توضیح دهید و پارامترهامی کند وزوز بلند

   یشه طوفان ش   -7

آب و هوا   بررسیبه با اشکال مختلف حاوی مایع و کریستال  شده   مهر و مومول پمآ ن قرار است با مشاهده ظاهریک شیشه طوفا

میلی لیتر(،   33گرم( در آب مقطر ) 5/2گرم( و کلرید آمونیوم ) 5/2)نیترات )یکی از دستور العمل ها حل کردن پتاسیم  کمک کند

با   نطوفاشیشه  یک یا چند .  (دو محلول را با هم مخلوط کنیدکمی حرارت  با میلی لیتر(،  40) در اتانول(  g10  )حل کردن کافور

   کنید. بررسیرا  طولانی و در زمان نسبتا رفتار آنها در شرایط آب و هوایی مختلفو  تولید کنیددستور العمل های مختلف 



 ی سر دوش  -8

در یک زاویه خاص منحرف می   آن که  سر به کنید و  بازیک سر دوش دستی آزادانه روی یک شلنگ بلند آویزان است. آب را  

 زاویه به چه پارامترهایی بستگی دارد؟ین . اتوجه کنید شود

 گل و آمونیاک  -9

سایر   یگل ها ه آمونیاک روی رنگ در صورت قرار گرفتن در معرض آمونیاک، گل های ویولا پژمرده و تغییر رنگ می دهند. چگون 

 رخ می دهد را بررسی کنید.  این آزمایشکه در فرآیندهای شیمیایی  ؟   تأثیر می گذارد گونه های گیاهی 

   تخمیر   -10

کدام یک   .وجود دارد یا خیر سبزیجاتو  بررسی کنید که آیا تخمیرهای اکسید کننده در سیب، سیب زمینی، پیاز و سایر میوه ها 

 کنید.  تجزیه و تحلیل عمل تخمیرها  بررا اثرات دما ین تخمیرها را دارد؟ از آنها فعال تر

 ای   آینه دوده -11

به نظر می رسد که جسم مانند یک   جسمی توسط دوده پوشانده شود )مثلاً با شعله شمع( و سپس در زیر آب غوطه ور شود، اگر 

 . آینه نور را منعکس می کند. این تأثیر را توضیح و بررسی کنید

 پرش  -12

باشد.   بلندترممکن است متقابل  یپرش هاو  گفته می شود پرش اسکاتبه اصطلاح که ان می تواند با پاهای صاف بپرد،  یک انس 

 .  بررسی کنید حداکثر ارتفاع پرشتاثیر شروع وضعیت و تکنیک های پرش را بر روی 

 سیالات غیر نیوتنی   اختراع کنید:خودتان    -13

ر جالب مشاهده شده با یک  در مورد یک اثرا    مساله ایوجود دارد که لزوماً ویسکوزیته ثابتی ندارند.  طیف گسترده ای از سیالات   

 .دپیشنهاد کنی  مایع غیر نیوتنی خاص

   متغیرهای پروکسی  کنید:اختراع    خودتان   -14 

غیرممکن در هزاران سال پیش    آب و هوا  شرایط  ممکن است اندازه گیری مستقیم تعداد شرکت کنندگان در یک جشنواره موسیقی یا  

.  ی معین شوندولی یا ترکیب ایزوتوپی هسته های یخاتصالات سل با این حال، این دو متغیر ممکن است به طور غیر مستقیم از باشد 

 ل باشد.  از یک متغیر پراکسی غیر معمو نظربازسازی یک متغیر مورد  متمرکز بر   که پیشنهاد دهید مساله ای را 

 اختراع کنید: ژنتیک خودتان   -15

  .مستقیم آزمایشی پیشنهاد کنید تست هایای قرار دادن قانون انتقال صفات ژنتیکی در یک مسئله بر 

 اختراع کنید: محلول های نمک جوشان دتان  خو   - 16

مسئله ای که نیاز به مطالعات   .درجه سانتیگراد باشد  100دمای جوش محلول های آبی نمک متغیر است و ممکن است بالاتر از   

 را فرموله کنید.  دارد خودتانبه انتخاب با ترکیبات شیمیایی  آزمایشگاهی و  ئوریت

   یک اختراع کنید: توپ های الاست   خودتان  -17

)یکی به    شود، پیشنهاد کنید می  مشاهده  الاستیک با هم  توپ  چند    در هنگام برخوردکه  در مورد یک اثر جذاب  فیزیک    مساله یک  

 دیگری یا با سطوح دیگر.( 
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