
 ارقام معنی دار

 ارقام تعدادو  دارد را اعشار رقم كمترين كه است كميتي اعشار هاي مرق تعداد برابر كميت دو تفاوت يا مجموع اعشار هاي رقم تعداد

 داراست را معنادار ارقام كمترين كه است كميتي معنادار ارقام تعداد برابر كميت دو تقسيم يا ضرب حاصل معنادار

 5/45 =12/5 +4/40  

 محاسبه خطای آزمایشگاهی

 انجام آزمایشات دقت داشته باشید که محاسبه خطا حتما باید انجام شود تا دقت شما را در آزمایش نشان دهد. در 

 خطاها به دو دسته تقسیم می شوند:

 آزمايش كننده شخص دقت  جوي، جرياناتوزش باد ،  رطوبت، دما، ارامترهايي نظير پتغييرات: اي( رهخطاي تصادفي )كاتو  -1

مقدار واقعي آن نزديکتر  ميانگين بهكه مي توان چندين بار آزمايش را انجام داد تا مقدار  دباش ايكاتوره خطايو ... مي تواند سبب 

 باشد. 

گيري وسايل اندازهدر  .كه بايد كاليبره شوند ناشي از خطاي مربوط به دستگاه هاي اندازه گيريست: خطاي سيستماتيک)ذاتي(  -2

برابر با  گيريدقت اندازهباشد) ميلي آمپرمتر 1ثلا دقت يک آمپرمتر اگر م گيري نصف كمترين درجه بندي است.خطاي اندازه مدرج

ميلي آمپربه علاوه و منهاي 8مثلا  ميلي آمپر است. 5/0 نصف دقت آن است يعني  ولي خطاي آن( است  وسيلهكمترين درجه بندي 

 لي آمپر بايد بيان شود.مي 5/0

مثلا در يک آمپرمتر  دهد. گيري كوچکترين رقم با معني است كه دستگاه نشان ميخطاي اندازه يديجيتال آزمايشگاهي ايلدر وس

فرقي ندارد اما در عدد اول از نظر فيزيکي دقت اندازه گيري تا صدم و در عدد دوم تا دهم  1/14از لحاظ رياضي با  10/14ديجيتالي 

 است كه حتما بايد در محاسبات نشان داده شود. 

 طای مطلق و نسبیتعریف خ

 . که دارای بُعد است با مقدار واقعیِ آن کمیت استگیری شده در آزمایش اختلاف میان مقدار اندازه قِقدر مطل :خطای مطلق

و بدون بُعد  توان بیان کردحاصل تقسیم خطای مطلق بر مقدار واقعی کمیت است که معمولا بر حسب درصد نیز می :خطای نسبی

 .است

درصدخطای  نسبی   =
−    مقدارواقعی | |  نتیجه  بدست  آمده ازآزمایش

 مقدارواقعی
× 100 

 و پراکندگی میانگین ف معیارانحرا میانگین،

تمركز داده ها )معیار ر متوسط و انحراف مقدا .را تکرار کرده اید  xگیری کمیت برای اندازهبار آزمایش  Nتعداد  آزمایشدر یک 

 با:  برابر است (حول مقدار متوسط
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در اینصورت  باشد xدستگاه گیری و خطای اندازه استفاده شودبار  n یک خط کش ی مانند طول از گیری کمیتبرای اندازهاگر

l n x   خطای شمارش برابر است با  کهn n  . 

  و اجزای آن  رسم نمودار

 بايد كوتاه و كامل باشد كه عنوان نمودار -1

 و زير نويس هاي مناسب خوانااطلاعات با درجه بندي درست و مناسب و برچسب هاي درست و محورهاي افقي و عمودي  -2

 الزاميست ميزان خطاي هر يک از داده هامشخص كردن  -3

 و  رگرسیون  برازش بهترین خط به داده ها

با راثابت های مسئله  کمیت مجهول و یا چگونهو  چگونه می توانید پیدا کنید ها برازش داددادهبه توان میکه بهترین خطی را 

شود که به آن نمودار تمام لگاریتمی گفته میلگاریتمی باشد کنید. اگر محور های یک نمودار ها استخراج از این دادهبیشترین دقت 

byتوابع  xدر شود که و اگر محور عمودی لگاریتمی باشد به آن نمودار نیمه لگاریتمی گفته می شوندبصورت خط دیده می

xyتوابع آن  e در کل می خواهیم با این روش ها بهترین شیب خطشوند دیده می یخط .)a( از مبدا  و عرض)b( را پیدا

 . (y= mx +b) کنیم
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 . کردبا استفاده از نرم افزار برازش اگر رابطه بصورت خطی نباشد باید شکل تئوری مورد نظر را 


